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数字人民币对中国贸易发展的关联度分析
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（湘南学院 经济与管理学院，湖南 郴州    422000）

摘   要：探究数字人民币在中国贸易发展领域的影响及对策，有利于应对数字人民币发展过程中的机遇与挑战。本

文基于数字人民币设计特性，采用灰色关联分析法评价消费者、中小微企业和国家政策环境三个影响因素主体与中

国贸易发展的关联度，综合主客观因素利用 AHP 层次分析法比较要素指标在中国贸易发展中的作用，分析数字人

民币对中国贸易发展可能产生的问题。结果发现：国家使用数字人民币总体规模与中国贸易发展关联度最高，贸易

制度对数字人民币总体使用规模的影响最大；其次是消费者，消费者需求偏好是消费者使用数字人民币极为看重的

要素；最后是中小微企业，融资状况对于中小微企业运用数字人民币钱包具有极大影响。而数字人民币在消费者隐

私安全、使用路径及使用规则、中国金融市场稳定性等方面仍存在隐患。因此，应加强技术研发，保护用户信息；

完善法律法规，提升监管力度；明确数字人民币定位，加强国际合作。
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2021 年 7 月 16 日，中国人民银行发布《中国数字人民币的研发进展白皮书》，以书面形式对数字人
民币的研发背景、目标愿景、设计框架等进行了说明 [ 1 ]。央行在 2021 年金融统计数据新闻发布会上表示，
截至 2021 年底，中国数字人民币试点场景超过 808.51 万个，累计开立个人钱包 2.61 亿个，交易金额达
875.65 亿元 [ 2 ]。数字人民币试点工作如火如荼，迫于央行数字货币（DC/EP）技术研发和法治不够完善，人
民银行对数字货币跨境领域的适用性研究不足，专家学者们在数字人民币跨境贸易方面的研究还较少。因此，
基于数字人民币设计特性，结合数字人民币发展情况，利用 AHP- 灰色关联度评价法从消费者、中小微企业、
国家政策环境三个维度进行影响因素关联度分析，对明确数字人民币的改进方向，优化消费者供需结构，
缩减中小微企业进出口成本，提高国家贸易发展水平等方面具有重要意义。

1    文献综述

我国劳动力成本上升使我国传统竞争优势减弱 [ 3 ]，而跨境电子商务在我国国际贸易发展中的影响力相
对提升。跨境电子商务主要依赖于第三方跨境电子商务平台进行跨境支付，传统跨境支付体系下环球同业
银行金融电讯协会（society for worldwide interbank financial telecommunications, SWIFT）与清算所银行同业支
付系统（clearing house interbank payment system,CHIPS）都受以美国为首的西方发达国家影响 [ 4 ]，中国难以
在公平独立的贸易环境下进行国际贸易合作。因此，数字人民币的出现为构建完善公平高效的新国际货币
体系、推动中国贸易发展带来新机遇新挑战 [ 5 ]。

1983 年 Chaum[ 6 ] 提出 E-cash，实现了数据的不可追踪性和匿名性，但因仍未摆脱第三方支付系统，故
严格意义上不能称作数字货币。1998 年密码学家戴维首次提出分布式技术，为数字货币发展奠定了理论基
础 [ 7 ]。2008 年金融危机，加密货币比特币的现世标志着全球数字货币的诞生，各国监管银行谨慎对待私人
数字货币。2019 年 6 月 Facebook 发布 Libra 数字稳定币白皮书项目，各国央行开始认真思考央行数字货币
发行的可行性 [ 8 ]。在私人数字货币的竞争推动、数字经济发展的需求拉动和互联网巨头的创新驱动下 [ 9 ]，
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数字人民币开展了相关理论研究及试点工作，希望通过实际应用来创新传统货币机制，优化我国数字经济
发展环境，打破巨头企业垄断的技术和数据壁垒 [ 10 ]，帮助我国更好应对经济快速发展背景下人民需求层次
不断提升、货币主权与金融安全保护需要等问题 [ 11 ]。

世界各主要经济体中央银行数字货币（central bank digital currencies, CBDC）基础性设计共性包括持有
者类型、使用场景、是否计息、与央行负债的兑换比率、底层技术及认证、存储形式六方面 [ 12 ]。中国作为
第一个发行数字货币的主权国家，2014 年成立了法定数字货币研究小组，2016 年构建出第一代 CBDC 概念
原型，2017 年经国务院批准正式开始研发工作，2019 年在深圳、苏州、雄安、成都等地开展试点测试 [ 1 ]，
随后扩大区域继续试点。截至 2021 年底，数字人民币试点场景超 808.51 万个，积极参与了包括国际清算银
行创新中心（bank for international settlements innovation hub, BISIH）牵头的多边央行数字货币桥等项目。通
过经验总结，数字人民币设计框架从设计原则、设计特性、运营体系、钱包设计、合规责任主体界定、技
术路线、监管框架七大类探索形成符合中国国情的 CBDC 设计方案。数字人民币不仅对国内金融体系、中
小企业融资成本、数字技术、信用机制等产生影响，还将促进人民币国际化进程 [ 13-14 ]，重塑新型跨境支付
体系，促进贸易投资自由化便利化 [ 15 ]。同时，众多银行系统强大且数字创新能力较强的经济体已将 CBDC
研究衍生至跨境支付领域 [ 16 ]，因此，从长远来看，数字人民币在中国未来贸易领域的研究至关重要，对中
国贸易经济发展将具有显著成效。

虽然中国数字货币（digital currency/electronic payment, DC/EP）发展速度较快，但国内对于数字货币的
发行并不十分迫切，央行目前的主要任务还是吸收借鉴其他国家的数字货币试点经验，完善相关制度，补
齐技术空缺，健全监管体制。当前数字人民币研究角度多样，国内研究主题主要与货币的法定职能、货币
政策及相关应用场景挂钩，国外则围绕人民币国际化、跨境支付、货币体系等进行深度探讨，而在贸易领
域的重点研究大都集中在跨境支付上，对跨境贸易发展评价少。通过查阅，目前国内数字人民币研究一般
采用定性分析，少有文章运用相关定量方法对其进行比较说明。考虑到数字人民币跨境试点项目信息难收集，
学者对数字人民币的贸易发展研究更为稀少，在定量分析研究方法上可选取的对小样本数据要求不高的统
计方法也不多。而灰色系统理论 [ 17 ] 作为侧重于对小样本和贫信息不确定性系统的分析方法可以较好地吻合
数字人民币试点情况。此外，2011 年至今，在众多运用灰色系统理论的文献中八成以上的文章均采用灰色
关联分析方法对经济发展、社会包容等可持续发展领域进行了关键影响因素的分析识别 [ 18 ]，因而在数字人
民币统计研究中继续沿用灰色关联分析方法具有一定合理性。同时，局限于数字人民币数据主体，为进一
步分析影响因素间的内部关联、及时提出对应研究方案，需要利用其他方法结合灰色关联度结果进行具体
剖析，而层次分析法（analytic hierarchy process, AHP）作为一种可利用少量定量信息分解多目标决策问题从
而在面对复杂影响因素问题时提供简便决策的定性和定量方法，AHP 运用范围广且可与其他方法灵活结合，
对数字人民币贸易发展领域影响因素的研究具有很好的适用性。

因此，本文的边际贡献主要为：基于 AHP- 灰色关联度评价法对当前跨境贸易尤其是跨境零售领域进
行影响因素指标评估，并根据权重大小、关联度排序了解当前数字人民币推广路径上的重点问题，从总体
战略布局出发提出关键对策建议。

2    模型构建

采用 AHP- 灰色关联度评价法进行数据分析具有一定优势，可以更综合反映指标情况，提高评价体系
的合理性，帮助模型在比较排序十二个指标后针对重点问题提出更科学的对策建议。
2.1    灰色关联分析

灰色关联分析是介于白色系统和黑色系统之间的一种多因素统计研究方法，是由我国学者邓聚龙提出
的。该方法运用关联系数公式对比参考序列和比较序列间的关联程度，集中较稳定数值确定关联度值，从
而得出各因素最终关联度。它对目标样本容量要求不高且延展性较好，适用于对一个系统已知但信息不够
完善的情况。

数字人民币作为一个新试点项目，难以掌握完整的数据信息，且影响因素较复杂多样，用灰色关联分
析法可以较好地对数字人民币与中国贸易发展间的影响因素进行关联度分析，了解各因素与数字人民币的
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相关性及评价程度，为 AHP 模型的指标评估打分作参考。
2.1.1    确定评价指标体系

鉴于数字人民币仍处于国内试点情况，评估其对于海外消费者的影响存在困难，因此先对国内各试点
地区的交易数据进行模型计算有助于预测数字人民币国内外整体推广效果。

结合数字人民币作为零售型 CBDC 的背景，统计央行数据库中截至 2022 年多地区间个人钱包、对公钱包、
交易笔数与交易金额情况，对了解消费者、中小微企业和国家政策环境在贸易领域发挥的数字货币总体效
益有较好反馈。一方面，个人钱包有助于直观反映消费者接受度，对公钱包有助于了解中小微企业流水情况，
交易笔数有助于判断用户总体使用规模及市场交易范围；另一方面，交易金额间接体现地区经贸往来密切度，
关联度分析可以深入了解不同时空数字人民币的使用次数、辐射范围、钱包特性及社会供给条件等商贸往
来情况。故在建立评价指标时，将个人钱包、对公钱包和交易笔数设定为比较序列，将交易金额设定为参
考序列，再进行关联度值排序，能够反映双方关联产生的贸易效益并为 AHP 模型的构建提供一定数据支持，
减少其主观性。
2.1.2    无量纲化处理

鉴于数字人民币交易数据立足于社会经济现象，在观察时适宜扩大变化曲线以分析具体表现趋势，选

取 初 值 化 方 法 进 行 无 量 纲 化 处 理 更 符 合 情 况。 设 参 考 序 列 为 ( ){ }0 0 1,2.| ..X X k k n= = ， 比 较 序 列 为

( ){ }1,2...|i iX X k k n= = 。初值化即用同一序列的第一个数据去除其后的各个原始数据从而得到新的倍数数

列
[ 20 ]

， '

1'

( )
( )

( )
i

i
x kx k
x k

= ，k=1,2...n，其中 '( )i kx 为原始数据， 1'( )kx 为原始数据同一性状的第一个数据。

2.1.3    求解灰色关联系数值
随着灰色关联度研究的深入，出现了邓氏关联度、灰色速度关联度、斜率关联度、灰色 B 型关联度、

C 型关联度、绝对关联度、T 型关联度等众多方法。邓氏关联度作为最主流的关联度计算模型之一，关联度
计算结果主要反映比较序列与参考序列在整体上的接近程度，对分析数字人民币影响因素适应性更强，可
以最大限度还原数据的真实性 [ 21 ]。

，

0( ) ( )iik x k x k∆ = − ， 0min min min ( ) ( )i
i k

x k x k∆ = −  ， 0max max max ( ) ( )i
i k

x k x k∆ = − ，          （1）

式中：x0 表示参考序列；xi 表示比较序列；γ(x0 (k),xi (k)) 为灰色关联系数；Δik 表示对应序列差；Δmin 和

Δmax 分别表示差值计算后产生的每列最小差与最大差； ( )0,1ρ ∈ 为分辨系数，其取值直接决定灰色关联

系数的分布情况，ρ 越小，分辨力越大，实际运用中 ρ 一般采用 0.5，故表 1 计算用 0.5 的分辨系数。
鉴于数字人民币试点数据难以收集，为充分利用数据，各地不同节点的试点情况用字母进行时间区分

可以进一步说明关联系数值的关联程度，同时比较不同地区间因经济水平、试点时长不同而产生的系数值
差异。在已公布数字人民币试点数据的城市中，长沙、重庆分别为第二批及第三批数字人民币试点城市，
金华则为浙江省承办亚运会而增加的试点城市之一，深度分析这三个地区不同时间段的试点数据不仅可以
纵向观察不同经济发展水平、数字货币政策环境等对关联系数值的影响，还可以横向考虑同一经济水平和
政策环境下因时间差而改变的数字货币技术水平等因素对关联系数值的影响。从各地政府官网搜集到的数
据可知，长沙自 2020 年 11 月成为试点地区后，已公布 2021 年 6 月末及 2021 年 12 月的数字人民币试点情况；
重庆自 2022 年 4 月成为试点地区后，已公布 2022 年 5 月中旬、2022 年 5 月下旬及 2022 年 7 月中旬的数字
人民币试点情况；金华自 2022 年 4 月成为试点地区后，已公布 2022 年 5 月初及 2022 年 5 月末的数字人民
币试点情况。故表 1 可以根据公布数据依次设定长沙 A、长沙 B、重庆 A、重庆 B、重庆 C、金华 A、金华 B，
经过无量纲化处理后相关计算结果如表 1 所示。

由表 1 可以发现，除个别异常值外，总体上，个人钱包、对公钱包、交易笔数与交易金额之间的灰色
关联系数值都为强相关，且交易笔数的灰色关联系数值相对较高，对公钱包的系数值相对较低。因此，可
以认为比较序列计算结果下的国家政策环境、中小微企业、消费者三个影响主体在数字人民币助力中国贸
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表 1    灰色关联系数及关联度

分析项目 地区或指标 个人钱包 / 万个 对公钱包 / 万个 交易笔数 / 万笔

关联系数 海南 1 1 1

长沙 A 0.604 8 0.592 5 0.645 5

长沙 B 0.655 7 0.597 1 0.657 1

西安 0.496 8 0.506 9 0.333 3

重庆 A 0.955 8 0.936 2 0.970 9

重庆 B 0.956 2 0.933 3 0.990 2

重庆 C 0.941 8 0.895 1 0.970 9

广州 0.935 9 0.969 6 0.978 4

福州 0.938 7 0.947 3 0.965 2

杭州 0.832 7 0.733 8 0.763 6

温州 0.959 5 0.983 6 0.997 9

湖州 0.866 0 0.864 7 0.868 4

金华 A 0.981 8 0.984 5 0.998 7

金华 B 0.937 2 0.932 9 0.931 4

关联度 关联度 0.86 2 0.84 8 0.86 2

排名 2 3 1

注：其中字母指代同地区不同时间数据；数据来源于中国人民银行官网及各地政府公布。

易发展上发挥了重要作用，在政策实施时需要重点关注数字货币贸易使用过程中的风险与挑战。同时，纵
向比较不同地区间的灰色关联系数值可以发现，部分地区系数值差异较大，这可能与各地政府的监管制度、
数字货币关注度不同等有关，从而造成数字人民币使用规则和使用路径的“等级差异”。不同的规则路径
不利于保护消费者及中小微企业隐私安全，不同地区数字人民币使用范围的扩大也对当地的监管水平提出
挑战。而横向分析同一地区不同时间下的试点情况可以从长沙、重庆、金华出发。三个地区的试点间隔时
长虽存在差异，但地区内三个比较序列的灰色关联系数值差异都较小。这说明经济发展水平、数字货币政
策环境等主要影响灰色关联系数值大小而对其稳定性影响较小，地区内因时间因素造成的数字货币技术成
熟度差异等也不影响数字人民币在贸易往来中的使用，其发展仍保持着较稳定的积极态势，整体上数据波
动不大，即数字人民币使用过程中的数字经济环境、数字货币基础设施服务在帮助当地人民使用数字人民
币系统时维持了稳健态势。
2.1.4    求解灰色关联度值

综合各点关联系数
[ 22 ]

，可得比较序列0 0
1

1( , ) ( ( ), ( ))
n

i i
k

x x x k x k
n

γ γ
=

= ∑与参考序列 0 0
1

1( , ) ( ( ), ( ))
n

i i
k

x x x k x k
n

γ γ
=

= ∑之间的关联度 0 0
1

1( , ) ( ( ), ( ))
n

i i
k

x x x k x k
n

γ γ
=

= ∑ 。关联

度在 0.35-0.65 之间则比较序列与参考序列的关联强度为中相关，0.65 以上则比较序列与参考序列的关联强
度为强相关。故利用表 1 的关联系数，采用关联度公式，计算三个比较序列与参考序列的关联度。

表 1 关联度分析显示，数字人民币交易笔数、个人钱包和对公钱包与数字人民币交易金额的关联度都
为强相关，说明数字人民币的使用频率及范围深刻影响了经济往来，消费者对数字人民币钱包的使用及企
业在数字人民币钱包上的应用一定程度上将促进商贸往来，推动经济发展。由此，数字人民币的使用特性
及设计特点深刻影响中国贸易发展，以交易笔数代表的数字人民币总体使用规模相较于以个人钱包代表的
消费者用户、以对公钱包代表的中小微企业、以交易金额代表的商贸水平的关联度更高，需要高度重视国
家政策环境在数字人民币国际运行中发挥的贸易作用，同时考虑消费者及企业在数字人民币运行中面临的



·120·

湘南学院学报（自然科学） 2023 年 10 月（第 44 卷）第 5 期

风险及挑战。
同时，从三个比较序列的数据差异结果来看：第一，不同地区间个人钱包的使用情况存在一定差距，

说明消费者群体和社会供给环境存在差异，数字技术成为保护用户信息、满足市场需求、完善数字基础设
施服务的关键；第二，不同地区间对公钱包的设置存在一定不同，说明数字人民币使用路径和法律法规制
度仍未有效统一，明确的监管制度成为引导企业发展的重要举措；第三，不同地区间交易笔数存在数量差异，
说明数字人民币使用范围的辐射程度有所不同，易造成当地金融市场的不稳定和数字货币竞争压力。故在
AHP 模型构建时可以从消费者、中小微企业和国家政策环境三个维度进一步分析数字人民币对中国贸易发
展的影响因素关联度，从而对数字人民币发展目标提出改善建议。
2.2    层次分析法

本文利用灰色关联度值对 AHP 模型进行辅助打分，利用 AHP 模型分析不同影响因素下数字人民币与
中国贸易发展的关联性，从而比较要素指标在贸易发展中的作用，使计算结果兼具主观性和科学性，保证
分析尽可能合理化。
2.2.1    选取指标

截至 2021 年，我国对数字人民币的定位主要集中于零售型 CBDC，即短期内数字人民币对外发展也多
会定位于跨境零售领域。在贸易发展的评价体系中，一个国家的对外贸易发展水平主要取决于产品竞争力、
市场供求关系、各国进出口贸易政策或限制、国家总体经济实力 [ 23 ]。综合来看，市场供求关系与消费者选
择息息相关，产品竞争力依赖于企业发展，贸易政策方向、国家经济实力则与国家政策环境的好坏紧密联
系。进一步分析可知，在贸易发展进程中，消费者作为市场活动的主体，企业作为提供商品服务的消费客体，
与国家政策环境能够形成一个较灵活的行业体系。同时，在跨境零售领域，中小微企业相比于其他大型企业，
在数字人民币贸易使用中的影响更大。故评价体系可以将消费者、中小微企业、国家政策环境设定为一级
指标，结合数字人民币特点分析三个一级指标如何在数字货币使用中影响中国贸易发展，从而形成二级指
标对研究主题进行深度分析。

结合表 1 的灰色关联度值分析结果可知：消费者群体个人需求偏好和社会供给环境影响消费者对数字
人民币的使用，而数字人民币电子支付成本低廉、流转服务费用免费等都能降低产品价格使消费者从供给
端提升购买能力，因此将消费者需求偏好、产品价格、社会供给条件作为一级指标 A1 下的二级指标较为合
适；中小微企业作为我国实体经济的主力军，企业融资状况影响跨境贸易进出口意愿，企业成本直接决定
营利能力及市场定位，竞争优势可培养企业市场竞争力，数字人民币钱包设计可以帮助改善三者情况从而
使中小微企业在国际市场占领先机获得跨境贸易优势，因此将融资状况、企业成本、竞争优势作为一级指
标 A2 下的二级指标较为合适；数字人民币使用路径不明确、使用范围不断扩大、法律法规体制不完善使得
中国的监管环境、金融市场稳定性及国际数字货币压力受到影响，不利于本国产业发展及贸易合作，因此
将市场规模、产业结构、贸易制度作为一级指标 A3 下的二级指标较为合适。具体指标设定见表 2。

表 2    数字人民币对中国贸易发展的影响因素评价指标体系

一级指标 二级指标 补充说明

消费者（A1） 消费者需求偏好（A11） 需求偏好影响消费群体

产品价格（A12） 产品价格影响消费者选择

社会供给条件（A13） 社会供给条件影响消费者跨境贸易便利程度

中小微企业（A2） 融资状况（A21） 融资状况影响企业资金周转

企业成本（A22） 企业成本影响企业收支变化

竞争优势（A23） 竞争优势可细分产品差异

国家政策环境（A3） 市场规模（A31） 市场规模影响金融市场稳定性

产业结构（A32） 产业结构影响数字化产业发展

贸易制度（A33） 贸易制度影响技术和法律监管条件
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2.2.2    构造判断矩阵
在 AHP 模型中需要对各个指标进行互相打分从而确定指标体系的权重值大小，同时通过一致性检验确

保指标体系打分不存在逻辑错误。因此，首先构建判断矩阵标度，由专家判断各影响因素间的重要标度范围，
对于确定判断矩阵结果十分重要。例如，比较三个一级指标对中国贸易发展的影响力，认为 A3 比 A1 的影
响力稍强则选择标度 3，同时在判断矩阵结果选择时填写 3。其次，根据判断矩阵结果可计算出权重值、特
征向量及最大特征根等，进行一致性检验，最终确定 AHP 层次分析结果是否可靠。

（1）判断矩阵的标度及定义
确定标度，即通过影响因素间两两比较得出合适的标度，从而得出判断矩阵计算权重值。AHP 模型中

一般采用 1—9 的标度对影响因素进行度量。
（2）构造对比矩阵
专家通过两两因素对比可得出判断矩阵结果（表 3），基于判断矩阵结果计算研究因素的权重值大小

及相关最大特征根的公式为：
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，其中A 为判断矩阵。

表 3    判断矩阵结果

一级指标 A1 A2 A3 A1 二级指标 A11 A12 A13

A1 1 2 1/4 A11 1 3 4

A2 1/2 1 1/5 A12 1/3 1 3

A3 4 5 1 A13 1/4 1/3 1

A2 二级指标 A21 A22 A23 A3 二级指标 A31 A32 A33

A21 1 3 4 A31 1 1/2 1/4

A22 1/3 1 2 A32 2 1 1/3

A23 1/4 1/2 1 A33 4 3 1

2.2.3    一致性检验
指标打分主观性较强，容易出现逻辑错误，通过一致性检验可避免错误结论。一致性指标（consistency 

index, CI）使用随机一致性指标（random index, RI），CI 越小说明一致性越大，CI 为 0 则具有完全一致性，

。当一致性比率（consistent ratio, CR，为 CI 与 RI 的比值）小于 0.1 时，认为不一致程度在容

许范围之内，有满意的一致性，即结果通过一致性检验。
2.2.4    结果分析

经过上述公式可计算出各种指标数据从而对影响因素间的权重值进行判断排序，并得出一致性检验结
果，最终情况汇总如表 4 所示。12 个指标的 CR 值均小于 0.1，通过一致性检验，即数字人民币多个因素都
能影响中国贸易发展。在一级指标中国家政策环境（A3）的权重值最大，其次是消费者（A1）和中小微企业（A2），
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表 4    AHP 层次分析结果

指标 权重值 特征向量 最大特征根 CI RI CR

A1 19.981 0.794

3.025 0.012 0.525 0.023A2 11.685 0.464

A3 68.334 2.714

A11 61.441 2.289

3.074 0.037 0.525 0.070A12 26.837 1.000

A13 11.722 0.437

A21 62.501 2.289

3.018 0.009 0.525 0.017A22 23.849 0.874

A23 13.650 0.500

A31 13.650 0.500

3.018 0.009 0.525 0.017A32 23.849 0.874

A33 62.501 2.289

即国家政策环境在数字人民币作用下与中国的贸易发展关联度最高。在二级指标中消费者需求偏好（A11）、
融资状况（A21）、贸易制度（A33）分别在其对应层次下权重值最大，关联度也更高。对应 A11—A33 权重值
结果，在消费者层面，消费者需求偏好和社会供给条件的不对等可能造成商品质量和供给服务差异；在中
小微企业层面，中小微企业融资状况、企业成本、竞争优势影响中小微企业跨境贸易积极性；在国家政策
环境层面，数字人民币使用范围和使用群体的不断扩大及贸易制度的国际化差异影响中国数字金融稳定性。
这些因素使中国贸易效率、产品贸易量、贸易环境等也发生一定变化，从而产生了一系列问题。故分析数
字人民币在跨境流动使用过程中的问题时，要重点关注国家贸易制度、产业结构和市场规模对贸易发展的
影响，同时重视企业融资状况和消费者需求偏好等对贸易进出口量的影响。

3    结论与讨论

数字人民币在中国贸易发展中的主要影响因素为消费者、中小微企业和国家政策环境，三者可以通过
各种手段改善数字人民币运营环境和实施条件从而影响中国贸易发展。灰色关联分析表明，消费者供需条
件影响数字人民币用户隐私安全，数字人民币使用路径和法律法规建设影响中小微企业发展，数字货币使
用规模影响国际金融稳定及出口竞争优势。AHP 模型表明，消费者需求偏好等极大影响消费者选择，需要
加强数字人民币技术研发以顺应消费者对个人隐私安全的需求偏好；企业融资状况等影响中小微企业创新
发展，需要加强数字人民币监管力度以提升消费者、银行对中小微企业的信任；国家贸易制度等影响国家
贸易整体布局，需要加强数字货币国际合作以减轻数字货币贸易出口竞争压力。

因此，将 AHP- 灰色关联分析评价法结果与数字人民币贸易发展中的实际问题相联系，需要注意如下
问题。

（1）数字人民币对消费者隐私安全及消费者供需条件要求较高，安全保障和技术应用有待加强。模型
结果显示，消费群体的需求偏好和社会金融基础设施条件等影响消费者选择。而数字人民币在交易过程中
均采取信息“小额匿名，大额可追溯”原则，这种方式有助于吸引海外消费者使用数字人民币，也使数字
技术成为了数字货币跨境流通的关键。一旦数字人民币系统受到威胁，消费者信息安全得不得保障，我国
国际贸易影响力将严重受损，进出口贸易量也会有所减少。此外，数字人民币钱包如何设计推广从而吸引
消费者使用、数字人民币如何建设金融基础设施服务以支持多样化的跨境支付应用场景等问题都与我国数
字人民币供给服务条件息息相关，影响着中国贸易出口。

（2）数字人民币的法律法规、监管体系不够完善，影响中小微企业的跨境贸易积极性。众多中小微企
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业在拓展海外业务时都面临着融资问题，数字人民币虽然可以通过减小银行放贷风险以缓解企业融资问题，
但在鼓励银行放贷方面，国家对数字人民币基础性法律条款的补充不足。中小微企业与企业主个人的资产
信息未在国家部门的监管体系中准确同步，企业主个人可以钻制度的“空子”，也容易导致违法犯罪行为
的产生。不明确的数字货币法规体制不仅会加剧传统金融环境下的企业融资困境，而且不利于银行响应“国
家鼓励实体经济发展”的号召。因此，如何围绕数字货币体系提升监管水平使中小微企业在良好的数字经
济环境下增加跨境贸易自信心，成为中小微企业发展进出口贸易产业的瓶颈。

（3）数字人民币国家政策环境的改变加大中国金融市场的不稳定性，国际数字货币竞争压力较大。数
字人民币作为法定数字货币，与中国的贸易经济发展紧密联系。各国货币政策和监管方式的不同、数字人
民币跨境贸易市场规模的扩大等深刻影响着中国国际贸易消费群体和进出口量状况。当数字人民币使用范
围不断扩大至海外市场后，以美国为首的发达国家因跨境支付体系主导地位受到威胁，可能会阻碍数字人
民币国际贸易结算方式的优化发展，加大中国金融市场的不稳定性，影响中国的贸易发展速度。

针对上述问题提出建议如下。
（1）加强数字人民币技术研发，保护用户信息。大数据交易环境下，贸易过程受数字技术制约从而影

响了交易速度、交易成本、交易条件等。数字人民币的运行依靠数字技术，其交易效率更加受技术水平制约。
消费者使用数字人民币，不仅对其交易效率、应用场景提出要求，也对交易数据的安全性、隐私性提出要
求。一方面，数字人民币跨境使用意味着用户群体数量及范围的扩大，中国需要持续稳定跨境贸易交易过
程，其数据管理难度和监管力度大大增强，庞大的交易数据对于系统的承载能力及数据处理能力提出挑战。
数字人民币作为法定数字货币，需要不断增强数字技术水平，吸引更多技术人才完善数字货币系统，支撑
数据链运营，严控消费者数据安全。只有加强技术研发，才能在国际数字货币市场占据更多话语权，保护
本国的货币主权，防止被以美国为首的发达国家控制的 SWIFT 系统损害中国利益。另一方面，加强数字人
民币技术研发需要丰富数字人民币应用场景，通过创新运营场景吸引海外消费者使用数字人民币。海外消
费者在中国跨境贸易市场上的多次消费有利于培养消费者的使用习惯，使海外投资者对中国的出口市场保
持利好态度，扩大对中国企业的投资力度，进一步促进中国贸易经济发展。

（2）完善法律法规，提升监管力度。数字技术发展推动新型数字诈骗骗局产生，数字人民币在促进跨
境支付体系发展的同时易面临新的风险挑战。一方面，数字人民币“小额匿名，大额可追溯”不仅保护了
消费者的隐私权而且便于国家整体调控宏观经济，帮助监管违法犯罪行为；另一方面，数字人民币的匿名
性和可控性使犯罪活动的支付和清算过程简单化，政府部门难以迅速察觉不明资金来源及具体流向，监控
管理难度增大。首先，我国在法律形式上需明确规定数字人民币的交易原则，通过有效的法律条文规范数
字人民币运营全流程，保证用户数据隐私安全，防止违法犯罪分子利用消费者数据进行违法犯罪活动，损
害社会公众利益甚至国家的国际名誉；其次，相关部门组织可以组建数字人民币监管中心，对 DC/EP 数据
进行日常维护，合理合法监督企业的跨境贸易交易行为，在严格的监管体制下运用“看不见的手”对市场
秩序进行稳定疏导，减少跨国犯罪行为的产生；最后，有效利用数字人民币的可控性特征，在防范企业违
法犯罪行为的同时鼓励企业创新使用数字人民币，开放新的应用场景，帮助企业接受跨境投资，提升企业
市场竞争力，在国家引导下推动中小微企业发展，提升实体经济水平，营造良好的贸易环境。

（3）明确数字人民币定位，争取国际合作。由于商品优势，中国的贸易出口量大，容易引发竞争冲突
并在国际贸易中遭受反倾销指控。数字人民币的跨境推广在促进中国对外贸易继续发展的同时，也进一步
威胁其他国家的跨境出口贸易，加深了海外媒体对中国数字人民币的警惕误解 [ 15 ]。第一，我国应明确数字
人民币定位，积极与外国政府交涉，强调数字人民币发行在保护国家货币主权、顺应时代数字化转型发展
上的意义，介绍数字人民币作为零售型 CBDC 的发行目的，减少外界媒体在对外贸易竞争环境中引发的数
字人民币错误观点及不良舆论；第二，争取与周边国家合作进行数字人民币试点工作，在充分尊重双方货
币主权、依法合规的基础上参与数字货币跨境试点项目，同时继续积极参与金融稳定理事会、国际清算银行、
国际货币基金组织、世界银行等国际组织的多边交流，在研讨法定数字货币前沿议题时帮助共同构建新型
数字货币体系 [ 1 ]，制止美国等发达国家在国际货币规则上形成独霸地位，创造对中国数字人民币发展有利
的局面；第三，吸取其他国家数字货币试点经验，在学习其他国家数字货币运营模式、设计原则、监管要



·124·

湘南学院学报（自然科学） 2023 年 10 月（第 44 卷）第 5 期

求等基础上，结合本国国情设计出符合中国特色社会主义发展趋势又顺应国际市场潮流的法定数字货币体
系，并在周边小范围地区先行试点，科学评估数字人民币跨境支付的可行性，在各地区部门配合下进行风
险管控。
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